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- AGUA  Y  SOLUCIONES

1.- ESTRUCTURA MOLECULAR DEL AGUA.-
a) Se forma a partir de 2 elementos: el Hidrógeno y el Oxígeno. 
b) Puesto que el nivel energético exterior del Oxígeno contiene 6 electrones y el Hidrógeno contiene sólo un electrón disponible para donar, se necesita 2 átomos de Hidrógeno para satisfacer los requerimientos de estabilidad del Oxígeno.
2.- ESTADOS FÍSICOS DEL AGUA.-
A) SÓLIDO.-
Formando el hielo de las regiones polares y de las altas montañas.
B) LÍQUIDO.-
Formando los ríos, lagos y mares que cubren las tres cuartas partes de la superficie terrestre.
C) GASEOSO.-
Formando el aire y cuya condensación produce la lluvia, granizo etc. En la composición del organismo humano, el agua alcanza una proporción del 70%. 
3.- PROPIEDADES FÍSICAS.-
a) El agua pura es un líquido inodoro e insípido. Tiene un matiz azul, que sólo puede detectarse en capas de gran profundidad. 
b) A la presión atmosférica (760 mm de Mercurio), el punto de congelación del agua es de 0°C y su punto de ebullición de 100° C. 

c) El agua alcanza su densidad máxima a una temperatura de 4°C y se expande al congelarse. 
4.- PROPIEDADES QUÍMICAS.-
a) El agua es un compuesto bastante estable, debido a la estabilidad de los enlaces covalentes O-H. Para descomponerla se debe emplear temperaturas superiores a 1000° C.

b) El agua es un agente oxidante, el Carbono, el agente reductor. La mezcla de CO y H2 es conocida con el nombre de GAS DE AGUA.

c) El agua reacciona con los metales ALCALINOS (Na, K, Ca, etc.) desprendiendo H2 a temperaturas ambientales.

d) Cuando reacciona con sustancias orgánicas da una reacción de hidrólisis.
5.- PODER DISOLVENTE DEL AGUA.-
a) El agua es el mejor disolvente conocido, por eso se le llama “disolvente universal”. 
· Al poner el agua en contacto con un compuesto iónico, las moléculas polares del agua son atraídas por los iones de soluto, rodeándolos y separándolos. 
· Así se forman las soluciones iónicas. Esto es lo que ocurre, cuando se disuelve sal común en agua. Los iones CI- y Na+ se separan por INTERPOSICION del agua. La atracción interiónica disminuye.
b) En la formación de las soluciones iónicas, la acción del agua se reduce a SEPARAR los iones del soluto. 
· En cambio, cuando una sustancia covalente se disuelve en el agua, se producen realmente los IONES. Esto sucede cuando se disuelve Cloruro de Hidrógeno:      

Cl H     +      OH2   (     Cl-      +     OH3
6.- SOLUCIONES.-
a) Soluciones, en química son mezclas homogéneas de dos o más sustancias. 
b) La sustancia presente en mayor cantidad suele recibir el nombre de solvente y a la de menor cantidad se le llama soluto y es la sustancia disuelta.

A) SOLUTO.- 
a) Es la sustancia que se disuelve a través del solvente en forma de moléculas o iones para formar una sola fase o sea un cuerpo homogéneo. 
b) En una solución pueden existir más de un soluto.
B) SOLVENTE.-

a) Es la sustancia donde se disuelve el llamado soluto. 
b) Generalmente es aquella que se encuentra en mayor cantidad, cuando las cantidades de ambos componentes son del mismo orden entonces resulta complicado decidir quién es solvente. 
c) En toda solución siempre existe un sólo solvente.
6.1.- TIPOS DE SOLUCIONES.-
A) DE ACUERDO A SU ESTADO FÍSICO.- 
a) Las soluciones pueden ser sólidas, líquidas y gaseosas; cabe señalar que el estado de la solución no está determinado por el estado de sus componentes. 
b) Por ejemplo: al mezclar los sólidos Sodio y Potasio formaremos una solución líquida. 
c) Generalmente el estado de la solución es determinado por el solvente (disolvente). 
- Ejemplo:

  - Solución sólida
: acero, plata en oro, amalgamas, etc.


  - Solución líquida
: salmuera, agua del seltz, alcohol en agua.

  - Solución gaseosa
: aire o cualquier otra mezcla entre gases.

B) DE ACUERDO A LA CANTIDAD DE SUS COMPONENTES.- 
Si queremos identificar a una solución no sólo es necesario los componentes que la forman, sino también sus cantidades relativas. Por lo tanto diremos que éstas son:

B.1) DILUIDAS.-
Es cuando la cantidad de soluto es pequeña con respecto al volumen total de la solución.
B.2) CONCENTRADA.-
Es aquella donde la cantidad de soluto es grande respecto al volumen total de la solución.
B.3) SATURADA.-
Es aquella solución que ha alcanzado su máxima concentración a una temperatura determinada, es decir, que no admite más soluto porque este comienza a precipitar.
B.4) SOBRESATURADA.-
· Es cuando se disuelve más soluto que la saturada debido a ciertos factores mecánicos. 
· Por ejemplo: la agitación. 
· Se encuentra en equilibrio inestable.
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9.- EXPRESIONES DE LA CONCENTRACION.-
Se trata de unidades que nos expresan la cantidad del soluto con respecto a la cantidad de solvente o solución. 
- Estas unidades pueden ser:

9.1.- UNIDADES QUÍMICAS DE CONCENTRACIÓN.-
A) MOLARIDAD (M): Nos indica el número de mol-g de soluto por cada litro de solución.
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B) NORMALIDAD (N): Nos indica el número de equivalentes gramos de soluto por cada litro de solución.
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A) MOLALIDAD (m): Es el número de moles de soluto disueltos en un kilogramo de disolvente.
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9.2.- UNIDADES FÍSICAS DE CONCENTRACIÓN.-

A) PORCENTAJE EN VOLUMEN.- Nos indica el porcentaje en volumen del soluto con respecto al volumen total de la solución.
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B) PORCENTAJE EN PESO.- Nos indica el porcentaje en peso de soluto, respecto al peso total de la solución.
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C) PORCENTAJE PESO A VOLUMEN (% P/V): indica el número de gramos de soluto que hay en cada 100 ml de solución.
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Ejercicio:
Se tiene un litro de solución al 37%. ¿Cuántos litros de agua se tienen que agregar para que quede al 4%?

Resolvamos: 

El problema no indica las unidades físicas de concentración. Se supondrá que están expresadas en % P/V.

Datos que conocemos: V = volumen,  C= concentración

V1  = 1 litro

C1  =  37% 

 37%  P/V = significa que hay 37 gramos de soluto en 100 ml de solución (solución = soluto + solvente).

C2  = 4%

V2 =  ¿?

Regla para calcular disoluciones o concentraciones
V1 • C1    =    V2 •  C2 
Puede expresarse en:   % P/V

Reemplazando los datos que se tienen del problema, se obtiene:   
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Entonces, si tenemos un litro de solución al 37%; para obtener una solución al 4% es necesario tener un volumen de 9,25 litros; por lo tanto, para saber cuántos litros de agua hay que agregar al litro inicial, hacemos:

V2  –   V1  = Volumen de agua agregado

9,25   – 1   = 8,25 litros
Respuesta:   Se deben agregar 8,25 litros de agua

Unidades químicas de concentración

Para expresar la concentración de las soluciones se usan también sistemas con unidades químicas, como son: 

a) Fracción molar 

b) Molaridad M = (número de moles de soluto) / (1 litro de solución)

c) Molalidad m = (número de moles de soluto) / (1 kilo de solvente)

 

a) Fracción molar (Xi): se define como la relación entre los moles de un componente (ya sea solvente o soluto) de la solución y los moles totales presentes en la solución.
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Ejercicio:
Se agregan 3 gramos de sal en una cacerola con 4 litros de agua ¿cuál es la concentración de sal?, o dicho de otra forma ¿cuál es la concentración de la solución?

Calcular la fracción molar de solvente y de soluto: Recordemos que la fracción molar expresa la concentración de una solución en Moles de Soluto o de Solvente por Moles Totales de la Solución.
Solvente: agua (H2O)
Soluto: sal (NaCl)
Datos que conocemos: 3 gramos de soluto y 4.000 cm3 (4 litros) de solvente. 

Con estos datos debemos resolver el problema, calculando 4 valores significativos: moles de solvente, moles de soluto, fracción molar de solvente y fracción molar de soluto. 

Para el agua, se conoce su masa molar = M (H2O) = 18 g/mol (1 mol de H2O contiene 18 g, formados por 2 g de H y 16 g de O).

Averiguar cuántos moles de solvente H2O) tenemos:
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Para la sal (NaCl) su masa molar = M (NaCl) = 58,5 g/mol (1 mol de sal equivale a 58,5 g, formados por 23 g de Na y 35,5 g de Cl)

Averiguar cuántos moles de soluto tenemos:
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Ahora que conocemos la cantidad de moles de solvente y la cantidad de moles de soluto, podemos calcular las fracciones molares de solvente y de soluto:

Fracción molar del solvente = Xsolvente
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Fracción molar del solvente (agua) = 0,99977


Fracción molar del soluto= Xsoluto
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Fracción molar del soluto= 0,00023

Pero sabemos que: 
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Entonces: 0,99977 + 0,00023 = 1
b) Molaridad (M): Es el número de moles de soluto contenido en un litro de solución. Una solución 4 molar (4 M) es aquella que contiene cuatro moles de soluto por litro de solución.
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Ejercicio:
¿Cuál será la molaridad de una solución que contiene 64 g de Metanol (masa molar del metanol 32 gr/mol) en 500 ml de solución?

Datos conocidos: metanol 64 g

Masa molar del metanol: 32 g/mol

Masa de la solución: 500 ml (0,5 litro)

Primero calculamos la cantidad de moles que hay en 64 g de metanol.

Si un mol de metanol equivale a 32 g, 64 g equivalen a 2 moles (64/32=2)

Aplicamos la fórmula:
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Respuesta: 4 molar 

c) Molalidad
En primer lugar debemos advertir que molalidad no es lo mismo que molaridad por lo cual debemos evitar confundirlas puesto que el nombre es muy parecido pero en realidad cambian mucho los cálculos, y es un grave error pero muy frecuente.

En la molalidad relacionamos la molaridad del soluto con el que estamos trabajando con la masa del disolvente (en kg) que utilizamos.

La definición de molalidad es la siguiente:

Relación entre el número de moles de soluto por kilogramos de disolvente (m)
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Solubilidad
En química, la solubilidad mide la capacidad de una determinada sustancia para disolverse en un líquido.

Algunos líquidos, tales como agua y alcohol, pueden ser disueltos en cualquier proporción en otro solvente. Sin embargo, el azúcar tiene un límite de solubilidad ya que al agregar cierta cantidad adicional en una solución está dejará de solubilizarse, llamándose a esta solución saturada.

Es la proporción en que una cantidad determinada de una sustancia se disolverá en una cantidad determinada de un líquido, a una temperatura dada. 
En términos generales, es la facilidad con que un sólido puede mezclarse homogéneamente con el agua para proporcionar una solución química.
Concepto
La solubilidad es la mayor cantidad de soluto (gramos de sustancia) que se puede disolver en 100 gramos (g). de disolvente a una temperatura fija, para formar una disolución saturada en cierta cantidad de disolvente.

Las sustancias no se disuelven en igual medida en un mismo disolvente. Con el fin de poder comparar la capacidad que tiene un disolvente para disolver un producto dado, se utiliza una magnitud que recibe el nombre de solubilidad.

La capacidad de una determinada cantidad de líquido para disolver una sustancia sólida no es ilimitada. Añadiendo soluto a un volumen dado de disolvente se llega a un punto a partir del cual la disolución no admite más soluto (un exceso de soluto se depositaría en el fondo del recipiente). Se dice entonces que está saturada. 

Pues bien, la solubilidad de una sustancia respecto de un disolvente determinado es la concentración que corresponde al estado de saturación a una temperatura dada.

Las solubilidades de sólidos en líquidos varían mucho de unos sistemas a otros. Así a 20º C la solubilidad del cloruro de sodio (NaCl) en agua es 6 M (molar) y en alcohol etílico (C2H6O), a esa misma temperatura, es 0,009 M (molar). Cuando la solubilidad es superior a 0,1 M (molar) se suele considerar la sustancia como soluble en el disolvente considerado; por debajo de 0,1 M (molar) se considera como poco soluble o incluso como insoluble si se aleja bastante de este valor de referencia.

La solubilidad depende de la temperatura; de ahí que su valor vaya siempre acompañado del de la temperatura de trabajo. En la mayor parte de los casos, la solubilidad aumenta al aumentar la temperatura. 

Factores que determinan la solubilidad
Solubilidad en líquidos: al elevar la temperatura aumenta la solubilidad del soluto gas en el líquido debido al aumento de choques entre moléculas contra la superficie del líquido. También ocurre lo mismo con la presión.

Solubilidad de líquidos en líquidos: Al aumentar la temperatura aumenta la solubilidad de líquidos en líquidos. En este caso la solubilidad no se ve afectada por la presión.

Solubilidad de sólidos en líquidos: la variación de solubilidad está relacionada con el calor absorbido o desprendido durante el proceso de disolución. Si durante el proceso de disolución se absorbe calor la solubilidad crece con el aumento de la temperatura, y por el contrario, si se desprende calor durante el proceso de disolución, la solubilidad disminuye con la elevación de temperatura. La presión no afecta a la solubilidad en este caso.

Unidades de medida
Puesto que la solubilidad es la máxima concentración que puede alcanzar un soluto, se medirá en las mismas unidades que la concentración.

Es habitual medirla en gramos de soluto por litro de disolución (g/l) o en gramos de soluto por cada 100 cc de disolución (%). 

Aunque la unidad de medida se parezca a la de la densidad, no es una medida de densidad. En la densidad, masa y volumen se refieren al mismo cuerpo. En la solubilidad, la masa es de soluto y el volumen es de la disolución, de la mezcla de soluto y disolvente.

